FOLHA DE DADOS DE SEGURANCA

aspen'aerogels Pyrogel ® XTF

Data da revisdo: 01/23/09

1. IDENTIFICACAO DA SUBSTANCIA E DA EMPRESA

Nome do produto:

Pyrogel ® XTF

Sindnimos: Materiais de silica de aerogel
Uso da Substéancia/Preparo: Material de isolamento de alto desempenho
Fabricante: Aspen Aerogels, Inc.
Endereco: 30 Forbes Road
Northborough, MA 01532
Telefone: (508) 691-1111
Telefone de Emergéncia: 800-535-5053 EUA (INFOTRAC)

352-323-3500 INTERNACIONAL

2. IDENTIFICACAO DE RISCOS

Aparén cia e
Odor:

Viséo Geral
de
Emergéncia:

Material tecido cinza sem odor caracteristico. Sob certas condi¢des, o produto pode ter odor
fraco similar ao da aménia.

A inalagdo de quantidades excessivas do p6 do produto pode causar irritagdo mecanica no trato
respiratorio. O contato com a pele pode causar irritagdo mecanica.

EFEITOS POTENCIAIS NA SAUDE

Inalacéo:
Contato com os
Olhos:

Contato com a
Pele:

Ingestéo:

Riscos Agudos
para a Saude:
Riscos Crdnicos
para a Saude:

Doengas
Agravadas pela
Exposicao:

A inalagdo de p6s suspensos pode causar irritagdo mecanica do trato respiratério superior.

A exposicado ao po desse produto pode causar sensacéo de secura e irritagdo mecanica dos
olhos.

O contato da pele com o p6 desse produto pode causar uma sensacéo de secura e

irritacdo da pele e membranas mucosas.

Este material ndo deve ser ingerido (comido). Se ingerido em grandes quantidades, o material
podera produzir irritagdo mecéanica e congestédo

O p6 desse produto é um irritante fisico e pode causar irritacdo temporaria ou aspereza na
garganta e/ou coceira e vermelhidédo nos olhos e na pele.

Em 2006, o diéxido de titanio foi reclassificado pela Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o
Cancer (IARC) como "um possivel carcinégeno para seres humanos” (Grupo 2B). Essa
classificacdo se baseou em evidéncias inadequadasn seres humanos e evidéncias suficienteam
cobaias. Na Monografia sobre Dioxido de Titanio (Vol. 93), a IARC concluiu que os estudos
carcinogénicos em seres humanos “ndo sugerem uma associa¢édo entre exposi¢éo ocupacional
como ocorreu nas décadas recentes no oeste europeu e América do Norte e o risco de cancer.”
Consulte a Sec¢do 11 para obter a discussédo completa.

Alguns estudos da exposi¢ao de longo prazo ao p6 da silica amorfa indicam potencial de
diminuicdo da fung&o pulmonar. Em estudos analisados, esse efeito é caracterizado como
combinado com o fumo. Além disso, estudos analisados caracterizam o efeito da diminuicdo da
funcé@o pulmonar como reversivel mediante a descontinuagéo da exposigéo.

De acordo com o fabricante da fibra de vidro, esta é considerada de grau téxtil e ndo é
classificada como carcinogénica pela IARC, NTP ou OSHA

A inalacdo excessiva do p6 pode agravar doengas pulmonares cronicas preexistentes, incluindo
mas nao se limitando a, bronquite, enfisema e asma. O contato com a pele pode agravar
dermatite preexistente.
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CARCINOGENICIDADE

Componente ACGIH NTP IARC
Dioxido de titanio A4 N&o Indicado 2B
Vidro fibroso (grau téxtil) A4 N&o Indicado 3
Aluminio Triidratado Nao Indicado Nao Indicado Nenhum
Silica Amorfa NA Nao Indicado Nenhum

SECAO 2 OBSERVACOES: Esse produto é composto de diéxido de silica amorfa sintética, freqiientemente chamado
de silica gel ou silica precipitada amorfa. A silica amorfa ndo deve ser confundida com a silica cristalina. Estudos
epidemioldgicos indicam baixo potencial de efeitos adversos para a saude devido & exposicéo a silica amorfa.

3. COMPOSICAO/INFORMAC OES DOS INGREDIENTES

Ingrediente Numero CAS Porcent. [Numero EINECS Classificacdo EU
Copolimero trietoximetilsilano-tetraetoxisilano 88029-70-3 40-55 [Né&o Atribuido Nenhum
Fibras vitreas sintéticas NA 40-50 Nao Atribuido Nenhum
Didxido de titanio 1317-80-2 4-6 236-675-5 Nenhum
Aluminio Triidratado 21645-51-2 0-5 244-492-7 Nenhum
Hidréxido de Magnésio 1309-42-8 0-5 215-170-3 Nenhum
Pigmento patenteado® NA <1 NA Nenhum

‘O produto contém <1% de um pigmento patenteado cujos componentes elementares incluem ferro e manganés.

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Contato com 0S  Lavar imediatamente com grandes quantidades de &gua por pelo menos 15 minutos, levantando
Olhos: ocasionalmente as palpebras. Se ocorrer irritacéo e esta persistir, procurar tratamento médico.

Contato com a Lavar a pele cuidadosamente com sab&do e muita agua. Retirar sapatos e roupas contaminadas.

Pele: Lavar as roupas antes da reutilizag&o. Procurar cuidados médicos se ocorrerem sintomas.
Ingestéo: O material passara pelo corpo normalmente.
Inalagéo: Procurar ar fresco. Beber agua para limpar a garganta e assoar o nariz para remover o

pé. Procurar cuidados médicos se os efeitos nocivos persistirem.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

5.1 PROPRIEDADES DE FLAMABILIDADE

Temperatura de auto-igni¢édo Nao aplicavel
Ponto de fulgor Nao aplicavel
Limites de flamabilidade: (Limite Explosivo Inferior) Nao aplicavel
Limites de flamabilidade: (Limite Explosivo Superior) Nao aplicavel

5.2 MEIO EXTINTOR:
Use um meio adequado para o fogo adjacente e que se seja adequado ao ambiente; a aplicagdo de &gua por pulverizacdo de névoa em forma de
manta normal e/ou a excluséo do ar sdo normalmente adequados para extinguir o fogo produzido por esse produto.

5.3 PROTEGAO PARA BOMBEIROS

Procedimentos Especiais de Os procedimentos normais de combate a incéndios devem ser seguidos para se
Combate a Incéndios: . . ~ .
evitar a inalagdo de fumaca e gases produzidos pelo fogo.

Riscos Incomuns de O produto é um material super isolante. Rolos de material podem reter o calor
Incéndio e Explos&o: dentro de camadas internas e inflamar novamente os materiais combustiveis
se o calor ndo for retirado.
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Produtos de Produtos de combustéo priméria séo monodxidos e diéxidos de carbono. Outros
Decomposicéo Perigosa: produtos indeterminados podem ser liberados em pequenas quantidades.

6. MEDIDAS PARA ESCAPE ACIDENTAL

Precaucbes Pessoais: Minimizar a geracéo de pd. Garantir a ventilacdo adequada. Usar equipamentos
de protecéo pessoal conforme necessario.

Precaug6es Ambientais: O material ndo é sollvel. Ndo lavar em sistemas de esgoto sanitario ou agua
superficial.

Métodos de Limpeza: Conter e coletar o material liberado para o descarte adequado. O vacuo seco é 0

método preferido de limpeza.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio  Mantas de aerogel geram poeira quando manuseadas. A exposi¢éo no local de trabalho a pds deve ser
controlada com praticas de higiene industrial padrédo. A ventilagdo de exaustéo do local deve ser o
principal método de controle do pd. O po liberado durante o0 manuseio das mantas de aerogel deve ser
limpo imediatamente. O vacuo seco é o método preferido para limpeza da poeira. A varredura ndo € um
método eficiente de coleta do p6 do aerogel. Como o p6 do aerogel é hidrofébico, a agua nédo € um
agente eficaz de controle do p6.

Armazena-

As mantas de aerogel devem ser mantidas em sua embalagem até que estejam prontas para a utilizacéo.
mento

Desembalar o material na area de trabalho. Isso minimizara a area em que a exposigdo ao p6 pode ocorrer. Material
recortado e os refugos devem ser embalados imediatamente em sacos de descarte.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO/PROTECAO PESSOAL

8.1 Valores Limite de Exposi¢cao
N&o ha limites de exposigdo identificados para o principal componente do produto, classificado como silica
amorfa sintética. Os limites de exposicdo da silica amorfa sintética baseiam-se na silica (No. CAS 7631-86-9).

Numero CAS Nome do Componente Limites de Exposi¢éo
7631-86-9 Silica, Amorfa Alemanha TRGS 900 4 mg/m® (fragéo inalavel)
UK WEL 6 mg/m® (fracdo inalavel total)
2,4 mg/m? (fragao respiravel)
US OSHA PEL (TWA)® 15 mg/m?® (p6 total)
5 mg/m® (frac&o respiravel)
US ACGIH® 10 mg/m? (inalavel)
3 mg/m® (respiravel)
1317-80-2 Didxido de titanio Alemanha TRGS 900 1.5 mg/m® (poeira respiravel)
UK WEL 10 mg/m? (fracao inalavel total)
4 mg/m® (fracao respiravel)
US OSHA PEL (TWA): 10 mg/m?® (p6 total)
5 mg/m® (frac&o respiravel)
US ACGIH 10 mg/m?® (p6 total)
21645-51-2 Aluminio Triidratado US OSHA PEL (TWA)® 15 mg/m?® (p6 total)
5 mg/m? (frac&o respiravel)
US ACGIH" 10 mg/m® (inalavel)
3 mg/m® (respiravel)
NA Fibras de vidro de US ACGIH 1.0 fibre%s/ccc
filamento continuo 5 mg/m* (inalavel)
US OSHA 10 mg/m?® (p6 total)

5 mg/m? (frac&o respiravel)
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2 A norma US OSHA para silica amorfa é: (80 mg/m?)/(%Si02). O Método de Amostragem NIOSH 7501 para Silica Amorfa calcula a %SiO2 com base
na porcentagem de silica cristalina na amostra. Como a porcentagem da silica cristalina no aerogel € 0%, o limite de particulado é aplicavel.

® US ACGIH baseado em Particulas N&o Especificadas de Outro Modo (PNOS)

¢ Fibras respiraveis: Comprimento >5um; proporgéo de aspect8:1, conforme definido pelo método do filtro de nama a 400450X de aumento (objeti
4-mm), usando iluminacéo de contraste de fase. &N comprimentqm, largura <3um diametro e proporgéo comprimento:largura >3.

8.2 Controle de Exposicao

Ventilac&o:

Protecao Respiratdria:

Protecéo para as Méaos

Protecao para os Olhos:

Protecao para a Pele:

Préticas de
Higiene do
Trabalho

Recomenda-se a exaustéo do local de acordo com as praticas gerais de higiene
industrial para controlar o po.

Um respirador NIOSH ou CE ajustado adequadamente deve ser usado quando néo
houver ventilagéo ou ela for inadequada para manter as concentragdes aéreas abaixo
dos limites aplicaveis de exposi¢do ocupacional. Um programa de protecao respiratéria
gue atenda os regulamentos locais aplicaveis deve ser implementado sempre que as
condi¢cdes do local de trabalho justificarem o uso de um respirador.

Os aerogéis de silica sao hidrofobicos (repelem agua) e podem causar secura e
irritacéo da pele, olhos e membranas mucosas. Por essa razéo, deve-se utilizar luvas
de nitrila, latex ou outro material impermeavel ao se manusear mantas de aerogel.

S&0 necessarios 6culos de seguranga ou Oculos tipo goggles para maior protecéo
contra o po.

Roupas de trabalho com mangas e calcas compridas também s&o recomendaveis.
Macacdes descartaveis devem ser considerados para minimizar a exposic¢ao da pele e
para rastrear pés de aerogel nas areas adjacentes.

Manter os materiais embalados até o momento da utilizagéo. O corte com moldes é preferivel em
relacdo a métodos de corte rotativos e outros. O vacuo a seco com a filtragem adequada é
preferivel em relacéo a varredura. Lavar cuidadosamente apds a utilizagéo do produto. Lavar as
roupas se houver condicdes com muito pé. Lavar as méos antes de comer ou beber.

9. PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

Aparéncia:
Odor:
pH:

Faixa/Ponto de Ebuligdo:

Ponto de fulgor:
Flamabilidade (sélido,

Propriedades Explosivas:

Propriedades de
Presséo de Vapor:
Solubilidade:
Viscosidade:

Taxa de Evaporacdo:

Manta de tecido cinza
Nenhum odor caracteristico. Sob certas condi¢des, o produto pode ter odor fraco similar ao da amoénia.
Nao se aplica.

Nao se aplica.

Nao se aplica.

Nao se aplica.

Nao se aplica.

Nao se aplica.

N&o se aplica.
Insolavel.

N&o se aplica.

N&o se aplica.

10.ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade Quimica:

Condigbes a Evitar:

Materiais a Evitar:

Perigoso

Estavel

Exposicao prolongada a temperaturas acima da temperatura recomendada de uso. Evite
condic¢des que produzam grandes quantidades de poeira dispersa no ar.

Evite bases e acidos fortes.

Sob condigbes recomendadas de uso, néo se esperprodutos de decomposi¢éo perigosa.
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Produtos d_e esperados. Os produtos de decomposicao perigosa podem ocorrer como
decomposicao resultado da oxidagdo, aquecimento ou reagdo com outro material.

11.INFORMACOES TOXICOLOGICAS

TOXICIDADE AGUDA
O p6 pode causar irritagdo mecanica e secura nos olhos e na pele.

Silica Amorfa Sintética

LD50 Oral: >5.000 mg/kg

Inalagéo LC50: >2.000 mg/m

LD50 Dérmico: >3.000 mg/kg

Irritacé@o dos A silica amorfa sintética e os silicatos néo séo irritantes para a pele e olhos sob condigdes
Olhos: experimentais, mas podem produzir secura apds exposi¢ao prolongada e repetida.

Irritacé@o da Pele: A silica amorfa sintética e os silicatos ndo séo irritantes para a pele e olhos sob condices
experimentais, mas podem produzir secura apos exposi¢ao prolongada e repetida.

Di6xido de titanio

LD50 Oral: > 5.000 mg/kg

Inalacé@o LC50: >6.820 mg/m3 (ALC/4 h rato)
LD50 Dérmico: >10.000 mg/kg (coelho)
Irritag8o dos Olhos: Pequena irritagédo

Irritacdo da Pele: Pequena irritacdo

Aluminio Triidratado

LD50 Oral: >5.000 mg/kg (rato)
Irritagdo dos Levemente irritante

Irritagdo da Pele:  Nao irritante

TOXICIDADE CRONICA

Alguns estudos da exposi¢éo de longo prazo ao p6 da silica amorfa indicam potencial de diminuicdo da fun¢do pulmonar. Em estudos analisados,
esse efeito é caracterizado como combinado com o fumo. Além disso, estudos analisados caracterizam o efeito da diminuigdo da fun¢éo pulmonar
como reversivel mediante a descontinuagado da exposicéo.

CARCINOGENICIDADE

Em fevereiro de 2006, a Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer (IARC) reclassificou o diéxido de titanio (TiO,) como “possivelmente
carcinogénico para seres humanos” (Grupo 2B). Na Monografia inicial sobre o Didxido de Titanio (1989), a IARC concluiu que havia evidéncia de limite
de carcinogenicidade em cobaias e a evidéncia inadequada de carcinogenicidade do diéxido de titanio em seres humanos (Grupo 3).

A classificagdo IARC recente para o TiO, se baseou em evidéncias inadequadasm seres humanos e evidéncias suficienteem cobaias. A IARC
considera que héa evidéncias inadequadas de carcinogenicidgdando os estudos disponiveis sdo de “qualidade, consisténcia ou poténcia estatistica
para permitir uma concluséo” ou “nenhum dado sobre cancer em seres humanos esta disponivel”. A IARC considera que h& evidéncias suficientes
carcinogenicidadeem cobaias quando dois ou mais estudos independentes em uma espécie realizado em momentos diferentes ou em laboratérios
diferentes ou de acordo com protocolos diferentes” mostram evidéncias de carcinogenicidade. O grupo 2B para a classificagéo de Tio2 baseou-se em
trés estudos em animais e quatro estudos em seres humanos. Na Monografia sobre Diéxido de Titanio (Vol. 93), a IARC concluiu que os estudos
carcinogénicos em seres humanos “ndo sugerem uma associagao entre exposicdo ocupacional como ocorreu nas décadas recentes no oeste europeu
e América do Norte e o risco de cancer.”

A US OSHA atualmente ndo regulamenta o diéxido de titdnico como um carcindgeno (ref: Carta de Interpretacdo da OSHA para a North American
Refractories Co, 11/19/97). O Instituto Nacional de Saude e Seguranca Ocupacional dos EUA (NIOSH) atualmente recomenda que o diéxido de titanio
seja considerado um potencial carcinégeno ocupacional. O NIOSH baseou essa recomendacdo em um estudo sobre inalacdo cronica de ratos
expostos a 250 mg/m3 do diéxido de titAnio. O NIOSH atualmente esta analisando os dados sobre toxicidade do dioxido de titanio disponiveis, bem
como outros dados de saude relevantes associados

Pagina5de 7



FOLHA DE DADOS DE SEGURANCA

aspenlaerogels Pyrogel ® XTF

Data da revisao: 01/23/09

com a area da superficie de particulas, com o intuito de desenvolver nossas novas recomendagdes de espaco de trabalho para o diéxido de titanio
incluindo os limites de exposicdo recomendados (RELs). O NIOSH indicou que os efeitos causadores de tumor do diéxido de titdnio ndo parecem ser
especificos do produto quimico ou de uma agao direta da substancia quimica propriamente dita. Em vez disso, esses efeitos parecem ser uma fungéo
do tamanho da particula e da &rea de superficie que age através de um mecanismo genotdxico secundario associado com inflamagéo persistente. O
diéxido de titanio NAO esté incluido na Lista de Produtos Quimicos da Califérnia conhecidos como causadores de cancer ou Toxicidade reprodutiva
datado de 21 de margo de 2008. A Conferéncia Americana de Higienistas Industriais do Governo (ACGIH) considera o diéxido de titanio nédo
classificado como carcinogénico para seres humanos (A4).

De acordo com o fabricante, a fibra de vidro desse produto é considerada como vidro fibroso de grau téxtil e ndo é classificada como carcinogénico
pela ACGIH, IARC, NTP ou OSHA.

A Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer (IARC) considera a silica amorfa sintética como néo classificavel quanto a carcinogenicidade
para seres humanos (Grupo 3).

OBSERVACAO PARA A SECAO 11: As informagbes toxicolégicas baseiam-se na andlise de literatura para silica amorfa sintética (No. CAS
7631-86-9) Informag@es de saude sobre o Aluminio Triidratado com base nos dados de seguranca do fabricante.

12.INFORMACOES ECOLOGICAS

Toxicidade
Silica Amorfa Sintética Peixes: LC50 > 10.000 mg/L (Brachydanio rerio: 96 horas), Método OECD
o o 203 Daphnia maana: EC50 > 10.000 ma/l (24 horas). Método OECD 202

Dioxido de titanio Peixes: LC50 > 1,000 mg/L (peixe pele-de-marta 96 horas)
Aluminio Triidratado Peixes: LC50 > 10,000 mg/L

Mobilidade Nenhum esperado devido a natureza insollvel do produto.

Persisténcia e Biodegradabilidade Nao aplicavel para materiais organicos.

Potencial Bioacumulativo Nenhum esperado devido a natureza insolGvel do

Outros Efeitos Adversos Nenhum esperado.

OBSERVACAO PARA A SECAO 12: As informagdes ecoldgicas baseiam-se na andlise de literatura para silica
amorfa sintética (No. CAS 7631-86-9) Informacdes sobre o aluminio triidratado baseadas nas informacdes do

13. CONSIDERACOES PARA DESCARTE

Descartar em aterros aprovados de acordo com as regulamentagbes federais, estaduais, municipais e locais. Cubra
adequadamente para evitar soprar a poeira. Esse produto ndo é regulado como residuos perigosos de acordo com os
reaulamentos US RCRA.

14.INFORMACOES DE TRANSPORTE

Nome para Envio: N&o regulamentado para
Classe de Risco Nenhum

NUmero UN Nenhum

Grupo de Embalagem Nenhum

Rotulos Necessarios Nenhum

Poluentes Marinhos Nao

InformacgBes Adicionais Nenhum

15.INFORMACOES REGULAMENTARES

INFORMACOES REGULAMENTARES EU

O produto ndo é classificado como material perigoso ou de preparacdo perigosa conforme definido nas
Diretivas EC 67/548/EEC ou 1999/45/EC.
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CERCLA (Lei de Responsabilidade e Compensacédo de Re sposta Abrangente): O produto nédo é classificado como perigoso
ou que exija relatos de acordo com esse requisito.

TITULO SARA lIl (Lei de Reautorizagdo e Emendas Sup erfund): O produto ndo é classificado como perigoso ou que exija
relatos de acordo com esse requisito.

CATEGORIAS DE RISCO 311/312: Os materiais desse produto s&o classificados como perigosos ou que exijam relatos de acordo
com esse requisito.

INGREDIENTES RELATAVEIS 313: Os materiais desse produto ndo séo classificados como perigosos ou que exijam relatos de
acordo com esse requisito.

REGULAMENTOS ESTADUAIS: Os materiais desse produto aparecem nas seguintes listas estaduais de substancias perigosas:
CA, IN, KY, MA, MN, NC, NJ, OR, PA. Verificar os requisitos estaduais individuais

REGULAMENTOS INTERNACIONAIS: Silica amorfa (No. CAS 7631-86-9) esta indicada na Lista de Revelacdo de Ingredientes

WHMIS a um limiar de concentragdo de 1%. Diéxido de titanio (No. CAS 1344-28-1) estéa indicado a um limiar de concentracédo de
0104

16.OUTRAS INFORMACOES

CLASSIFICACAO DE RISCO NFPA CLASSIFICACAO DE RISCO HMIS

Saude 1 Saude 1

Flamabilidade 0 Flamabilidade 0

Reatividade 0 Reatividade 0

Outros N/D Protecao Consulte a Secéo 8.

ABREVIACOES:

N/A: Indica nenhuma informagéo aplicavel encontrada ou
disponivel.

Numero CAS Ndmero do Servigo de Substancias Quimicas

Numero EINECS Inventario Europeu de Substancias Quimicas Existentes

ACGIH Conferéncia Americana de Higienistas Industriais do Governo

US OSHA Administracdo de Segurancga e Salde Ocupacional dos
Estados Unidos

TLV Valor Limite do Limiar

PEL Limite de Exposicédo Permissivel

TWA Média ponderada com tempo

IARC Agéncia Internacional de Pesquisa sobre Cancer

EC Comisséo Europeia

NTP Programa Toxicolégico Nacional

LC50 Concentragéo letal 50%

LD50 Dose Letal 50%

NFPA Associac¢do Nacional de Prevencéo contra Incéndios

HMIS Sistema de Identificacdo de Materiais Perigosos

TDG Regulamentacéo de Transporte de Materiais Perigosos

Secédo 11 Referéncias epidemioldgicas do dioxido de titanio: 1) Fryzek JP, et. al. [2003]. Um estudo de grupo dentre os trabalhadores dos
fabricantes de dioxido de titanio nos Estados Unidos. J Occup Environ Med 45:400-409. 2) Boffeta et. al. [2004]. Mortalidade entre os trabalhadores
no setor de producgéo de dioxido de titdnio na Europa. Controle de Causas de Cancer 15:697-706.

Informagbes de Referéncia de Toxicidade da Silica Amorfa Sintética: Programa Ambiental das Nacdes Unidas (UNEP), Organizagdo para

Desenvolvimento e Cooperagdo Econémica (OECD), Conjunto de Dados de Informag8es de Triagem (SIDS), Relatério de Avaliagéo Inicial, Silica
Amorfa Sintética, 23 de julho,

Resumo da Revisdo: Versao original para liberag&o do produto comercial.

ISENCAO DE RESPONSABILIDADE: As informacgdes aqui contidas s&o fornecidas em boa-fé e consideradas
precisas como dados eficazes fornecidos. Entretanto, ndo é dada nenhuma garantia, expressa ou implicita. E
responsabilidade do usudrio garantir que suas atividades sigam as leis Federais, Estaduais, Municipais e Locais.
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